OZON L'EAU

SAINE

Collectif Citoyen

ozonleausaine@gmail.com 18 décembre 2024




Programme de la soirée

» Mot d’accuell

» Qu’est ce qu’'un PFAS? (Louis Delon)

Mécanismes d’action et méfaits des PFAS sur la santé
humaine (Laurent Emorine)

» Contamination des sols aux PFAS: Solutions de dépollution
pour aujourd’hui et pour demain (Marnie Mallet)

» Etat des lieux de la contamination aux PFAS dans
I'agglomeération Lyonnaise: Bilan de 2 études sur I'eau et sur
les sols (Sebastien Sauve)



LE COLLECTIF
) SAINE

Collectif citoyen formé en Novembre 2022

- Documenter / vulgariser le sujet des PFAS

- Interpeller les pouvoirs publics/Elus

- Améliorer la connaissance




PRESENTATION

2005-2007

Doctorat chimie Post-doctorat

(Université Montpellier 2)
Chimie des PFAS

"
Journal of Fluorine Chemistry =
Volume 126, Issues 11-12, December 2005, Pages 1487-1492

New synthesis of polyfluoroalkyl racemic a-
amino acids

L. Delon, P. Laurent, H. Blancou 2, &

CEO Azasynth

Chimie
Hétérocyclique

CEO Kallistem

Toxicologie
de la reproduction

Q KALLISTEM

2014-2018

CEO Holdies

E-commerce

Maraicher bio




Etudes d’imprégnations

1 Université r"'l

de Montréal

2 campagnes meneées en collaboration avec I'Université de Montreal

- 2023: 50 prélevements d’eaux répartis sur le territoire (robinet, puits, rivieres, i

- 2024: Etude d’'imprégnation des sols
- 210 prélevements
- 90 bénévoles
- 60 Communes




ouverture meédiatique du collectif

= L'eau des jardins p

Actu Lyon et région | 1

» Perfluorés dans I'eau : « Un niveau de contamination
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» Perfluorés: derniére réunion et dernier coup de pression pour

Perfluorés dans l'eau : « I'intégralité
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Rhéne
» Polluants éternels dans 1’eau du Pays de '0zon: ce que I’on sait

C'estdans une salle pleine & craquer que le collectif «Ozon I'eau saine» a accueilli prés de 200 personnes jeudi soir. La réunion
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Polluants éternels : un
collectif lance ses propres
analyses faute de résultats
officiels sur les PFAS prés de
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Résultats du collectif

Installations de filtres dans les

. A Mise en place de filtres a charbon actifs
écoles/créches de Communay

syndicat Rhéne Sud

Source: Article progrés

Analyse d’oeufs sur périmétre élargi
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Qu’ est-ce qu un PFAS?
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PFAS= Poly and PerFluoroAlkyl Substances

= Toute molécule qui dans sa structure chimique comprend
un motif CF2 ou CF3

Molécule organique « JRESA$ » (naturelle ou de synthése)
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Des proprietées exceptionnelles

Oléophobes = Hydrophobes =
Repoussent |la graisse Repoussent I'eau




Une stabilité exceptionnelle

Chimique
Résistants aux acides, bases, oxydants...

Thermique
Supportent des températures élevées

Photochimique
Résistants aux UV




Classification

PVDF
Fluoro-Polymeres PTFE

Polyméres Polyéther perfluorés (PFPE)

Fluoropolymeéres

Polyméres greffés

PFCA
PFAA PFSA
PFEA PFPA
Perfluorés PFAI e FTOr
hon FASA 8:2 FTOH
polymeéres -~
olcule 10:2 FTOH
molécules) FT
FTSA
Polyfluorées 6:2 FTSA
PFSA

Fluorosurfactants

Famille Classe sous-classe Groupe Sous-Groupe Molécule



Objectifs de la présentation

Recentrer le sujet au regard de la situation Lyonnaise

Fluorosurfactants

Polymeéres

Fluoro-Polymeres (PTFE, PVDF, PVF ...)

PFOA
PFNA

/ PFCA PFHxXA

PFAA — PFSA \\\\\\\\ TFA

Perfluorés /////// PFOS

molécules)

Non-
polymeéres
(petites \

FT

Polyfluorées

6:2 FTOH
8:2 FTOH

FTOH
<:i 10:2 FTOH

FTSA
T 62FTSA



Objectifs de la présentation

Recentrer le sujet au regard de la situation Lyonnaise

Fluoro-Polymeres (PTFE, PVDF, PVF ...)

Polyéther perfluorés (PFPE)

Polymeéres
PFOA
Polyméres greffés (chaines latérales fluorées)
PENA
PFCA PFHxA
PFAA PFSA
< Fluorosurfactants
PFEA PFPA
PFOS
Perfluorés PFAI 6:2 FTOH
Non- FASA 8:2 FTOH
polymeéres FTOH
(petites 10:2 FTOH
molécules)
FTSA
T G2FTsA

Polyfluorées \
PFSA



2 grandes sources de contamination

- Site d’entrainement a l'extinction de _ o _
feux d’hydrocarbures Usines qui utilisent / fabriquent des PFAS

- Incendies d’hydrocarbures




Perfluoré (chaine longue)

Acide petdhmicpoc{ammiglicue)

(C8, Perfluoreée)

« PF » = Perfluoro = C-H p C-F
« O » = « octanoique » = 8
« A » = « acide »



Perfluoré (chaine courte)

Acide perfluoroacétique (TFA)

Acide trifluoroacétique 32 000 fois plus fort que I'acide acétique



Des super molécules...

...D’une extreme persistence



Perfluorés: Des molécules tres stables

H{H|{H{H||{HIHH H © F— F F - F - F—F F @

Molécule non fluorée Molécule perfluorée




Bioaccumulation

F—B TFA + 12h

" Chaine courte

+ 3-4 ans

Chaine longue



Bioaccumulation

Temps 1/2 vie

F— A +12h

Chaine courte

+ 1 mois

F F F— F F—F—F—A + 3-4 ans

Chaine longue

F F F F F—F F— A PFNA (C9) +2-3 ans




Acides perfluoreés (fluorosurfactants)

urflon® 111:
fluerasurfac s—tAHiséBE)@uBa(Etha pour produire son
PVDF (2003-2016)
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Acides perfluorés a chaine longue

Surflon® 111:
AlE ptiges Pa@AKED®) pour produire son
PVDF (2003-2016)
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Acides perfluoreés (fluorosurfactants)

Surflon® 111

Cocktail de fluorosurfactants impliqués de fagon conséquente dans la contamination des oeufs



PFAS Polymeres

HH HHHH

H HHHEH H

Polytsradugreathylene (PTFE)




PFAS (polymeres)

PE (Polyéthyléne) eee H-'H-H-H-H-HH ooo

PVDF (Kynar®) eee F- H F H F-H ooo

PTFE (Teflon®) eee —FF—F—F F-F— oee

Autres
PTFE

PVDF




Production des fluoropolymeres

F—H
N\
gk Polymeérisation
/ oL — ..._E_H_F_H_FH___
F—H
PVDF
\ F—H /

VDF



Production du PVDF

Polymeérisation en émulsion = dans 'eau

Fluorosurfactant

Des procédeés tres polluants...



Perfluores / polyfluores

PFNA .
F—F—F—F—F—F—F—F—Ac Perfluorée
2003-2016
F—F - F - F—F—F—F—F —As PFOS (C8) Perfluorée
F—F—F —F —F—FHHAs 6-2 FTSA Polyfluoree

\/ \/ 2017-2024



Persistance

H-{H]-[H}-[R]-[H}-[H} {H]-Ac F-FHFHFHFHFHF]-Ae

Non fluorée | Perfluorée

FI-[FHFHF-FHFHRHRA}As

PolyFluorées ?




Polyfluorées

=
4

F-F-F-F-F-F-H-H- 6,2:FTS (Arkema)

= PFBA W

ELFLIE Fle PFPeA

F—F—F—F—-F o PFHxA




Conclusion

Surflon® B2 FTS

PFBA
PFOA | PFHXA PFHXA
Filtres
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Signature chimique (historique et actuelle)

6,2
Edouard FTAB
Herriot
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PFO
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1965-1986

PFO
A

@ 2004-2008

Daikin Filtres
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